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Metal strips are electroplated continuously, specially zinc plated, in an 
enclosed container with sealed inlets and outlets for the strip. The sides 
of the channel in which the strip runs are formed by the anodes. 
Non-conductive distance pieces between electrodes and strip prevent any 
direction contact. 

ADVANTAGE - This optimises the electrolytic coating of metal strips 
by reducing both the capital cost for the plant and the operating cost. 
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© Vorrichtung zum elektrolytischen Beschichten von Metal I band em 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum elektrolyti- 
schen Beschichten von Metallbandern, insbesondere Ver- 
zinken von Stahlband, das kontinuierlich durch einen mit 
einer ElektroJytftussigkeit gef ullten Behalter an den beidsei- 
tig der Bandoberflachen angeordneten unidsiichen Elektro- 
den (Anoden) vorbeigefuhrt wird. Urn das elektrolytische 
Beschichten von Metallbandern zu optimieren, urn sowohl 
die Investitionskosten fur die dafur erforderliche Anlage a Is > 
auch die Betriebskosten fur das Betreiben der Anlage zu 
reduzieren, wird vorgeschlagen, daS der Behalter (B) als all- 
seitig geschlossener, mit Ein- und Auslaufoffnungen (5, 6) fur 
das Band (1 ) versehener Kanal (7) ausgebtldet ist, wobei die 
den Bandoberflachen zugewandten Behaiterwande durch 
die Elektroden (Anoden 3,4) gebtldet warden. 
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Vorrichtung zum elektrolytischen Beschichten von Metal! bandern 



Patentanspriiche 



1. Vorrichtung zum elektrolytischen Beschichten von Metal 1 bandern, 

insbesondere Verzinken von Stahlband, das kontinuierlich durch einen 
mit einer ElektrolytflUssigkeit gefullten Behalter an den beidseitig 
der Banddberflachen angeordneten unloslichen Elektroden (Anoden) vor- 
beigefiihrt wird, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB der Behalter (B) als allseitig geschl ossener, rait Ein- und Aus- 
laufoffnungen (5, 6) fur das Band (1) versehener Kanal (7) ausgebil- 
det 1st,, wobei die den Bandoberflachen zugewandten Behal terwande 
durch die Elektroden (Anoden 3, 4) gebildet werden. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS zwischen den Elektroden (3, 4) und dem Band (1) Abstandhalter 
(8) aus nichtleitendem Material vorgesehen sind. 

3* Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Abstandhalter (8) auf den dem Band zugewandten Oberflachen 
der Elektroden (3, 4) angeordnete, seitlich beabstandete Leisten 
sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Elektroden (3, 4) und/oder Abstandhalter (8) austauschbar 
sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Stromanschl uB (9) zentral an den der Bandoberflache abge- 
kehrten Ruckseiten (3a, 4a) der Elektroden (3, 4), also auBerhalb 
des Behalters (B) vorgesehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Elektrode (3 oder 4) gegen eine Platte aus nichtleitendem 
Material austauschbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die den Bandkanten (10) zugewandten Behal terwande (11) mit quer 
zum Band verschiebbaren und gegen die Bandkanten (10) anlegbaren 
nichtleitenden Fuhrungen (12) versehen sind, die den Raum zvfischen 
den Elektroden (3, 4) ausfullen. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fuhrungen (12) mit Hilfe umsteuerbarer (16) Kolben-ZyHnder- 
Einheiten (13) verschlebbar slnd, deren Kol benstangen (14) durch Boh- 
rungen (15) der BehSltemande (11) hindurchgefuhrt slnd und die Kol- 
benrautne der KoTben-Zyl 1nder-E1nhe1ten (13) an den El ektrqlytkrei s- 
lauf angeschlossen sind. . 
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Die Erf inching betrifft eine Vorrichtung zum elektrolytischen Beschichten 
von Metal! bandern, insbesondere Verzinken von Stahlband, das kontinuier- 
lich durch einen mit einer Elektrolytfliissigkeit gefiillten Behalter an 
den beidseitig der Bandoberflachen angeordneten unloslichen Elektroden 
(Anoden) vorbeigefuhrt wird. 

Bekannte Anlagen dieser Art werden in horizontaler oder vertikaler Bau- 
weise betrieben. Bei vertikalen Anlagen wird das zu beschichtende Band 
zunachst urn eine als Stromrolle ausgebildete Umlenkrolle in die in einem 
Behalter befindliche Elektrolytfliissigkeit eingefiihrt, in dieser urn eine 
Umlenkrolle umgelenkt und etwa parallel zum einlaufenden Band wieder aus 
der Elektrolytfliissigkeit herausgefiihrt. Die Elektroden (Anoden) sind 
innerhalb der Elektrolytfliissigkeit beidseitig der Bandoberflache ange- 
ordnet; ihre Stromzufiihrung erfolgt am oberen auBerhalb der Elektrolyt- 
fliissigkeit liegenden Ende der Elektroden. Der innerhalb der Elektrode 
auftretende Spannungsabfall bedingt, daB wenn eine gleichmaBige Be- 
schichtung des Bandes erzielt werden soil, die Elektrode in dem dem 
StromanschluB entfernten Bereich naher am Band angeordnet sein muB, als 
im Bereich des Stromanschlusses. Daraus ergibt sich zwangslaufig ein 
relativ groBer Abstand der Elektrode vom Band, aus dem sich ein Ener- 
gieverlust ableitet, der nicht nur kostenmaBig zu Buche schlagt. Die 
sich dabei ergebende Verlustenergie setzt sich im Elektrolyten in Warme 
urn und muB standi g riickgekuhlt werden. Des weiteren besteht der Nach- 
teil der bekannten Anlagen, daB infolge der Behalterausbildung ein 
groBes Volumen der Elektrolytfliissigkeit vorhanden sein muB, was nur 
aufwendig umgewalzt werden kann. Turbulente Stromungen im Bereich zwi- 
schen dem zu beschichtenden Band und den Anoden lassen sich wegen der 
groBen Volumina technisch kaum realisieren, obwohl gerade diese tur- 
bulenten Stromungen angestrebt werden, weil sie die Beschichtungs- 
1 ei stung verbessern. 

Auch horizontale Anlagen sind mit diesen Nachteilen behaftet, weil die 
Anordnung der Elektroden innerhalb der Elektrolytfliissigkeit Stromzu- 
flihrungen innerhalb des Fliissigkeitsbereiches mindestens fiir die untere 
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Elektrode erfordert und stets ein groBer Behalter trn't entsprechendem 
Flussigkeitsvolumen vorgesehen sein rauB. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, das elektrolytlsche Beschlch- 
ten von Metal lbandern zu optimieren* um sowohl die Investitionskosten 
fur die dafiir erforderllche Anlage als auch die Betriebskosten fur das 
Betreiben der Anlage zu reduzleren. 

Zur Losung der Aufgabe w1rd erf indungsgeraaB vorgeschlagen, daB der Be- 
halter als allseitig geschlossener, mit Ein- und Auslaufoffnungen fur 
das Band versehener Kanal ausgebildet ist, wobei die den Bandoberflachen 
zugewandten Behal terwande durch die- Elektroden (Anoden) gebildet 
werden. 

Durch den Vorschlag der Erfindung laBt sich in iiberraschend einfacher 
Weise der Behalter klein halten, well die Elektroden nlcht mehr in den 
Behalter elngehangt zu werden brauchen, sondern selbst Telle desselben 
sind. Der sich dadurch ausbildende Kanal fur das durchl aufende zu be- 
schichtende Band beinhaltet nur noch eine geringe Menge Elektrolyt- 
flUssigkeit, die einfach und schnell umgewalzt werden kann. 

Der Abstand zwi schen den Elektroden und dem Band kann sehr gering ge- 
halten sein, so daB die Spannungsverluste mininiierbar sind. Damit das 
die Kathode bildende Band nlcht mit der Anode in Beriihrung koromen kann, 
ist nach elnem weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen, daB zwischen 
den Elektroden und dem Band Abstandhal ter aus nichtleitendem Material 
vorgesehen sind. 

Vorzugswelse konnen die Abstandhal ter auf den dem Band zugewandten Ober- 
flachen der Elektroden angeordnete seitlich beabstandete Leisten sein. 
Durch diese Leisten wird nicht nur sichergestellt, daB das Band nicht 
mit den Elektroden in Beriihrung kommt, sondern es laBt sich auch eine 
turbulente Stromung zwischen Band und Elektroden innerhalb der Elektro- 
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lytfliissigkelt schaffen, die infolge des gerlngen Fliisslgkeitsvolumens 
leicht errelchbar 1st. Damtt lSBt slch die Leistungsfahigkeit der Anlage 
erhbhen. 

Die Ausbildung der Elektroden als Behalterwand 1st besonders vorteil- 
haft, wenn nach einem anderen Merkmal der Erflndung die Elektroden 
und/oder Abstandhalter austauschbar slnd. VerschleiB- und Reparaturar- 
beiten werden dadurch verelnfacht. 

Nach einem anderen giinstigen Merkmal der Erflndung ist vorgesehen, daB 
der Stromanschl uB zentral an den der Badoberflache abgekehrten Riick- 
seiten der Elektroden, also auBerhalb des Behalters vorgesehen ist. 
Damit entfallt der Stromanschl uB innerhalb des Fliissigkeitsbades und 
es wird die Moglichkeit geschaffen, durch zentrale Einleitung des 
Stromes in die Elektroden einen Spannungsabfall innerhalb der Elektrode 
weitgehend zu verhindern. 

Selbstverstandlich ist es mit der beschriebenen erfindungsgemaBen Anlage 
moglich, auch Bander einseitig elektrolytisch zu beschichten, indem bei- 
spielsweise eine der Elektroden abgeschaltet wird. Einen gleichen Effekt 
erzielt man, wenn nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung vorgesehen 
ist, daB eine Elektrode gegen eine Platte aus nichtleitendem Material 
austauschbar ist. In diesem Fall wird die Behalterwand aus beispiels- 
weise einer Kunststof fplatte gebildet. 

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung wird vorgeschlagen, daB die 
den Bandkanten zugewandten Behal terwande mit quer zum Band verschieb- 
baren und gegen die Bandkanten . anl egbaren nichtleitenden Fiihrungen ver- 
sehen sind, die den Raum zwischen den Elektroden ausfullen. Bekanntlich 
besteht bei el ektrolyti schen Beschichtungsanlagen infolge der beidsei- 
tigen Anordnung der Elektroden die Gefahr, daB die Bander im Bereich 
der Bandkanten wulstartige Verdi ckungen durch das Beschichtungsmedium 
aufweisen. Diese Verdickungen entstehen nicht, wenn die gegeniiberliegen- 
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den Elektroden (Anoden) gegeneinander abgeschirmt sind, beispielsweise 
durch die erf indungsgemaB vorgeschl agenen Fuhrungen, die aus nichtlei- 
tendem Material bestehen und leicht gegen die Bandkanten des zu be- 
schichtenden Bandes anlegbar sind. Diese Fuhrungen schlieBen den Raum 
zwischen den Elektroden weitgehend ab und schaffen dadurch geschlossene 
Elektrolytfliissigkeitsraume zwischen den Bandoberflachen und Elektroden 
der jeweiligen Bandseite. 

Zur Anlage der Fuhrungen an die Bandkanten und Elnstellung auf unter- 
schiedliche Bandbreiten ist nach einem weiteren ausgestaltenden Merkmal 
der Erfindung vorgesehen, daB die Fuhrungen mit Hilfe umsteuerbarer Kol- 
ben-Zylinder-Einheiten verschiebbar sind, deren Kolbenstangen durch Boh- 
rungen der Behal terwande hindurchgefUhrt sind und die Kolbenraume der 
Kolben-Zylinder-Einheiten an den Elektrolytkreislauf angeschlossen sind. 
Der AnschluB an den Elektrolytkreislauf, d. h. der Betrleb der Kolben- 
Zylinder-Einheit mit der in der Anlage vorhandenen Flussigkeit, schaltet 
Leek ageprobl erne aus und ermoglicht ein Betreiben der Kolben-Zylinder- 
Einheiten mit geringem Druck; denn die Fuhrungen soil en sich nur sehr 
leicht an die Bandkanten anlegen, urn einen VerschleiB an den Fuhrungen 
und eine Beschadigung der Bandkanten zu verhindern. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird in der Zetchnung dargestellt 
und nachfolgend beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch die Beschichtungsanlage und 



Fig. 2 



einen Querschnitt durch den erfindungsgemaBen Behal ter ent- 
lang den Schnittl inien A-A. 
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In Fig. 1 ist nrit 1 das zu beschichtende Band bezeichnet, das bei der 
hier dargestel lten vertikalen Anlage urn die Stromwalze 2 umgelenkt wird, 
durch die an das Band eine negative Spannung angel egt wird. Das Band 
1 wird dann durch den Behalter B gefuhrt, dessen Elektroden 3 und 4 und 
Seitenwande 11 (F1g. 2) elnen Kanal bilden. Am oberen und unteren Ende 
des Behalters sind EinlaBoffnungen 5 und 6 fur das Band 1 vorgesehen, 
die in hier nicht interessierender aber herkommlicher Weise gegen den 
Lufteintritt in die Anlage abgeschottet sind* Nft Hilfe einer Umwalz- 
pumpe 18 wird Elektrolytfliissigkeit aus dem Behalter 19 durch Dusen 20 
10 von unten in den Behalter B gepumpt, die iiber die Rucklaufleitung 21 
nach Verlassen des Behalters B im Bereich der oberen dffnung 5 in den 
Behalter 19 zuriick gefuhrt wird, 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, sind die die Behalterwande bildenden Elek- 
lb troden 3 und 4 nrit Leisten 8 versehen, die einerseits ein Anlegen des 
Bandes 1 an die Elektroden 3, 4 verhindern und zum anderen fiir den Auf- 
bau einer turbulenten Stromung innerhalb des Behalters B Sorge tragen. 
Diese Turbulenz in der Grenzphase zwischen Elektrolyt und Band gewahr- 
leistet ei nen hohen StromfluB per Flacheneinheit bei minimal em Span- 
2G nungsabfall, 

Der Strom wird an der riickseitigen Oberflache 3a t 4a der Elektroden 3, 
4 uber die Leitungen 9 eingeleitet. Die Anschliisse sind, weil sie auBer- 
halb der Elektrolytfliissigkeit liegen, leicht zugangig; Spannungsabf all 
2 l > innerhalb der Elektrode laBt sich gleichmaBig gestalten, weil eine zen- 
trale Einleitung des Stromes ermoglicht ist. 

In Fig- 2 sind gleiche Teile gleich bezeichnet. Wie erkennbar, sind die 
Seitenwande 11 des Behalters B gegenuber den durch die Elektroden 3, 
30 4 geblldeten Behalterwande abgedichtet und mi t Bohrungen versehen, durch 
die Kolbenstangen 14 von Kolben-Zylinder-Einheiten 13 hindurchgefiihrt 
sind. Am freien Ende dieser Kolbenstangen 1st jeweils eine Fuhrung 12 
quer zum Band 1 verschiebbar angeordnet, die, aus nichtleitendem Mate- 
rial bestehend, den Raum zwischen den Elektroden 3, 4 ausfiillen. 
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Diese Fuhrungen konnen durch Umsteuern der Kolben-Zylinder-Einheit 13 
mit Hilfe der Umsteuerventile 16 hin- und herbewegt werden und 1 assen 
sich dadurch an die Kanten 10 des Bandes 1 anlegen. Dadurch wird ver- 
hindert, daB infolge der Beeinflussung der Elektroden 3, 4 eine wulst- 
artige Verdi ckung von Beschichtungsmaterial m Bereich der Bandkanten 
Id entsteht. In giinstiger Weise reduzieren die Fuhrungen 14 dariiber- 
hinaus das notwendige ElektrolytflUssigkeitsvolumen innerhalb des Be- 
halters, so daB mit geringen Elektrolytvolumina optimale Leistungen er- 
zielt werden konnen. 

Die vorliegende Erfindung laSt sich sowhl fur horizontal als auch fUr 
vertikale Anlagen verwenden, wobei die beschriebenen erzielten Vorteile 
erhalten bleiben. 



